1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja Projektu Wykonawczego
na potrzeby wykonania infrastruktury teleinformatycznej na terenie SP ZOZ Szpitala
Rejonowego w Przeworsku na podstawie istniejagcego projektu nr 2010/473 oraz
projektu dotyczacego dedykowanej instalacji elektrycznej nr 2010/473E.

2. Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie:

e Wytycznych i uzgodnien przekazanych przez zleceniodawce

e Podktadéw budowlanych przekazanych przez Samodzielny Publiczny Zaktad
Opieki Zdrowotnej

e Uzgodnien miedzybranzowych

e (Obowiazujacych norm i przepisow

2.1 Normy zwigzane

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem
strukturalnym sg normy okablowania strukturalnego.

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢1: Wymagania ogoélne,
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania

strukturalnego - Cze$¢2: Budynki biurowe, tgcznie z dodatkiem z 201 1r

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

e PN-EN50174-1:2009/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czes$c¢1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci, tacznie z dodatkiem z 201 1r

e PN-EN50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Cze$¢2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw, tacznie z
dodatkiem z 2011r

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢3 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

2/18/



Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

e PN-EN 50346:2004/A1:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2010r;
e PN-EN 50310:2011 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w

budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2011 1lub =z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801: 2002/Am1:2008.

W przypadku powolan normatywnych niedatowanych obowiazuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

3. Zatozenia projektowe

Wytyczne zawarte w dokumentacji pierwotnej stanowia podstawe projektu, a

ponizsze informacje tylko doprecyzowuja i poszerzaja jej poszczegolne punkty.

e W niniejszym opracowaniu projektuje sie rozbudowe infrastruktury
teleinformatycznej na terenie SP ZOZ Szpitala Rejonowego w Przeworsku na
podstawie istniejgcego projektu nr 2010/473 oraz projektu dotyczacego
dedykowanej instalacji elektrycznej nr 2010/473E.

e Wszystkie obiekty szpitala nalezy potaczy¢ okablowaniem $wiattowodowym
12G50, w budynku C projektuje sie pomieszczenie serwerowni, w budynku
A przewidziano 5 punktéw dystrybucyjnych, w bud. D 3 punkty dystrybucyjne, w
pozostatych budynkach, tj. B, E, Przychodni, Kottowni, Warsztacie oraz budynku
Transport, po jednym punkcie dystrybucyjnym

e Budynek C (serwerownia) bedzie potaczony z Kottownig, Przychodnig,
Warsztatem oraz budynkiem Transportowym zewnetrznym kablem
Swiattowodowym 12G50 (12 wt, MM, OM3) zapewniajacym transmisje 10GB/s
na ponad 300m, pozostate potaczenia punktéw dystrybucyjnych kablem
wewnetrznym

e Istniejacy wezet w budynku B Parter nalezy potaczy¢ z nowoprojektowanym

Swiattowodem stacyjnym dwuwtéknowym MM o dtugosci ok 20m

e Kable swiattowodowe nalezy zakonczy¢ ztaczami SC
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Gtowny punkt dystrybucyjny (GPD) bedzie zbudowany z dwoch szaf stojacych
42U, o wymiarach 800x800, pozostate punkty dystrybucyjne (PPD) z
pojedynczych szafek wiszacych o wysokosci 15U

Okablowanie poziome projektuje sie w oparciu o rozwigzania firmy R&M

spetniajace wymagania kategorii 6 oraz klase E dla toru transmisyjnego

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP
0 pas$mie przenoszenia minimum 450 MHz w ostonie niepalnej LSZH
Okablowanie w punktach dystrybucyjnych nalezy zakoniczy¢ modutami kat. 6
oraz wpigc¢ do specjalnych uchwytéw umieszczonych w panelach krosowych typu
,Global”

Kazdy punkt abonencki powinien sktada¢ sie z podwdjnego nieekranowanego
gniazda logicznego kategorii 6a (klasa Ea) oraz podwdjnego gniazda
elektrycznego tworzac Punkt Elektryczno-Logiczny (PEL)

Punkt elektryczno-logiczny (PEL) bedzie montowany w listwie dystrybucji
okablowania z PCV oraz uchwycie osprzetu Mosaic (45x45)

[lo$¢ i rozmieszczenie poszczegdélnych punktéw ma by¢ zgodna z dotgczonymi
podktadami budynkowymi

Okablowanie poziome nalezy rozdystrybuowa¢ w stalowych korytach
podwieszanych pod sufitem z przegroda separujaca cze$¢ logiczng od
elektrycznej, dojscia do poszczeg6lnych gniazd abonenckich nalezy wykonaé¢ w
listwach z PCV.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg
by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z biezgcej produkcji oraz by¢ oznaczone nazwa
lub znakiem firmowym tego samego producenta tak, aby zostaty spelnione

warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego

Catos¢ systemu ma by¢ objeta 25 letnig gwarancjg producenta, ktéra jest

standardowym elementem w ofercie producenta.
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4. Wykaz zmian

W rozdziale tym przedstawiono wykaz zmian zawartych w niniejszej

dokumentacji wzgledem projektu pierwotnego.

Trasy kablowe

Trasy kablowe w kondygnacji piwnicznej zostang wykonane z koryt
stalowych KPL 100x42 mm, mocowane z wykorzystaniem zawiesi $cienno-sufitowych.

Na poszczeg6lnych oddziatach trasy kablowe proponujemy wykona¢ w
formie $cienno-sufitowych, lakierowanych proszkowo na kolor bialty, deklowanych
koryt stalowych KBL 150x42 mm. Koryta nalezy przedzieli¢ specjalna przegroda
separacyjng w celu oddzielenia od siebie kabli elektrycznych od logicznych (skretek).
Odejscia z tras gtownych na korytarzach do poszczegélnych pomieszczen wykonaé¢ w
formie listwy PCV nasciennej, dzielonej.

Proponowane przez nas rozmieszczenie tras kablowych przedstawiono na

dotaczonych rysunkach.

Pietrowe punkty dystrybucyjne

Poszczegblne punkty dystrybucyjne nalezy wykonaé¢ w oparciu o nascienne
szafy wiszace 15U, poprzednia koncepcja przewidywata szafy o wysokosci 21U.
Istniejacy juz wezet sieciowy w budynku B Parter nalezy polaczy¢ z
nowoprojektowanym S$wiattowodem stacyjnym, dwuwtéknowym MM o diugosci ok
20m.

Punkty elektryczno-logiczne PEL

Gniazda logiczne wraz z elektrycznymi bedg tworzyty punkt elektryczno-
logiczny (PEL) sktadajacy sie z dwoch torow skretkowych i dwéch gniazd zasilajacych
230V. Punkty PEL beda montowane w odcinkach listw kablowych, przystosowanych do
montazu sprzetu w systemie osprzetu Mosaic (45x45). W aktualizowanym projekcie
proponowano wykonanie punktéw logicznych w formie natynkowych gniazd

zawierajacych jedynie tory skretkowe.
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5. Szczegotowy opis instalacji okablowania strukturalnego

5.1 Punkty dystrybucyjne

Glowny punkt dystrybucyjny (GPD)

Glowny punkt dystrybucyjny zlokalizowany w serwerowni zbudowany jest z
dwéch szaf o wymiarach 800x800 mm i wysokos$ci 42U. Szkielet szaf znajduje sie na
cokole z wysuwang rama wsporczg. Drzwi przednie i tylne wykonane s3g z blachy
perforowanej o podwyzszonej przewiewnos$ci, wyposazone w zamki trzypunktowe z
uchwytem wychylnym. Ostony boczne oraz dach wykonane sa z blachy peine;j.
Konstrukcja no$na wykonana jest z trzech par belek w rozstawie 19”. Szafy wyposazone
s3 w siedmio gniazdowq listwe zasilajgca z bolcem uziemiajgcym oraz uziemiona linka
16mm? potlaczong z instalacjg uziemiajaca budynku.

Basis Rittal TS 8, zmontowane

Charakterystyka:

® Spawany stelaz ramy

® Drzwi przednie i tylne wenty-
lowane na catej powierzchni;
wolna powierzchnia na 78 %
powierzchni blachy perforo-
wanej.

® 4-punktowa blokada,
2-punktowa blokada w przy-
padku wielu drzwi

& Zamienne zawiasowanie bez
koniecznosci obrobki mecha-
nicznej

* Wprowadzenie kabli przez
dach lub podtoge

® Mozliwos¢ zabudowy szere-
gowej na wszystkich ptasz-
czyznach

[ Optymalny przeptyw # Dopuszczalne obcigzenie do

powietrza 1000 kg

Materiat:

Blacha stalowa
Powierzchnia zewnegtrzna:
Stelaz szafy:

gruntowany zanurzeniowo

Czescei ptaskie: gruntowane zanu-
rzeniowo, powlekane proszkowo
w kolorze RAL 7035 lub RAL 8005
Szyny profilowe i systemowe
szyny chassis:

ocynkowane, chromianowane

Zakres dostawy:

Stelaz szafy TS 8 z drzwiami

z blachy stalowej z przodu i tytu,
wentylowany, z zawiasami 130°,
o profilu L, szyny profilowe lub
ramy montazowe 19" o regulo-

wanej gtgbokosci, nazki pozio-
mowania, uchwyty typu Kom-
fort zzamkiem bebenkowym

i zamkiem 4- punktowym.

Rysunek szczegolowy,
dostgpny w Internecie.

O S
Liczba drzwi przednich i tylnych 1 1 1 2 4
u 42 42 a7 2x21 4x10
Szerokosé (B1) mm?) 800 800 800 600 600
Wysokosé (H1) mm?) 2000 2000 [ 2200 2200 2200
Gigbokoseé (T1) mm?2) 1000 1200 1200 900 900
NE KartiDIC ) akio mantalwenrw v Dexlioiar RAL7035|  7831.446 7831.485 7831.487% 7831.450 7831.460
b bez faczenioweg RAL8005 - 7831.486% | 7831.488% | 7831.4509 7831469
Nr kat. DK ze scianami bocznymi, RAL7035 = 7831.495% | 7831.497° = =
nakladanymi RAL 9005 - 7831.496% = 7831.498% - =

Rys. - Specyfikacja szaf dla gt6wnego punktu dystrybucyjnego
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Pietrowe punkty dystrybucyjne (PPD)

Punkty dystrybucyjne w poszczegélnych budynkach Iub odpowiednio
kondygnacjach budynkéw zbudowane s3 z szaf nasciennych o wysoko$ci 15U marki Rittal.
Jest to konstrukcja dzielona, 3-cze$ciowa, z blachy stalowej o grubosci 1,5 mm, dwoma
pionowymi szynami montazowymi i jedna szyng profilowg C zamontowang poziomo do
mocowania kabli z tylu oraz dwoma 19” szynami profilowymi, z mozliwos$cig ptynnej
regulacji gtebokosci z przodu. Szafy wyposazone sg w przepusty szczotkowe w gérnej
oraz dolnej czesci konstrukcji, dodatkowo zawieraja wentylator sterowany termostatem
umozlwiajacy szybsze oddawanie nadmiaru ciepta z wnetrza szafy do otoczenia. Przéd
szafy stanowig przeszklone drzwi zamykane zamkiem typu ,komfort”, odchylana czes¢
$cienna jest lakierowana proszkowo w kolorze RAL 7035, cato$¢ konstrukcji posiada
szczelno$¢ klasy IP 43. Urzadzenia niezgodne ze standardem 19” zostang umieszczone na
potce o gtebokosci 250mm. Dystrybucja zasilania w szafach zostanie zrealizowana
poprzez listwy zasilajace wyposazone w siedem gniazd z bolcem uziemiajgcym, zasilone z
wydzielonego obwodu zabezpieczonego wytacznikiem nad pragdowym o wartosci 16A i
charakterystyce B. Szafy zostang réwniez uziemione kablem o przekroju poprzecznym
10mm?2 sprowadzonym do najblizszej rozdzielnicy elektryczne;j.

Przewiduje sie montaz 14 nowych szafek wiszacych, ich lokalizacja zostata
przedstawiona na podkitadach poszczegélnych budynkéw. Rozmieszczenie weztow
dystrybucyjnych przedstawiono na podktadach budynkowych (rysunki nr 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9,10,11, 12,13, 14,15, 16).

Obudowy nascienne, Basis Rittal EL, 3-czesciowe, zmontowane, giebokos¢ 573

Materiat: Zakres dostawy: Czets ackhylana: Na 2yczenle:

QQ” nasdennal odcnyians: Element natdenny: Z otworowanksm 25 mm * Rozczislacz naadenny
Blacha stalowa, 1,Smm z plonowymiszynami montazo-  przednig] | tylne| sclany, catkowicie zmodynkowary
S2yta poagiacowa: WyTTI OFaZ pCziomymnl szynami 2 syny proflowe 482,6 mm ® DIZWIZ rama auminiows

Szyba ochronna ESG, 3 mm

Kolor:

Czescnasdennal oddhylana:
pcrs»eocanle cwgm
RALT03S,

Dzvd przeszkions

RAL 7035/7 015 (=lata grey).

Klasa ochrony:
IP 43 wg EN 80 522 10.91 pezy
zastosowani zamknletych plyt

kotriezowych.

profilowymi C do moocowania
PIZENOIIN, Z phyta katnierzows
nagieze zamknlety, 2 plyty
kot rierzows ckatlowania na
dole 2 widadem szczotkows,
=yng udemienia do polgzenis
ze wspolnym punkiem zeo-

, WiSsZakism a0 zamoco-
waria przy &clanie 10mm.

(197) zamocowana na szynach
C. plynna reguacia

ity wylctowy 2 prawe] llawe)
strony.

Dizwi przeszkion=s o specialnym
wzornktwie:

Z 3mmsayq ESG,

9+ 15 Uzminiuchwytem typu
Komfort do whiadek zamieow,
21Uz TypPu Komfort
| 2-punktowg tokadsy,

tacznie Z zamkKem bebsn-
kowym 3524 E.
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u Opak. 9 15 21 Strena

Szorckoso(B1) mm 500 600 600
Wysokoss (H1)mm &3 746 1012
Glgbokosé (T1)mm 53 573 &3
Szeroho 53 przeswity ([B2) mm 502 s 502
Wiyzokoté przotwitu (H2) mm 417 (=-11 =5
Glgbokos czgsei nasciennsg (T2) mm 135 135 135
Glgbckoss azgzol odchylans) (T3) mm 416 416 415
Maks. ggbekez zabudewy (T4) mm 520 520 520
Nr kat. DK 1= TT00.735 T715.735 T724.735
Oboigzalnoss - c2¢55 odchylana (kal 45 ] 75

Rys. - Specyfikacja szaf dla poszczego6lnych wezléw sieci

5.2 Okablowanie poziome

Instalacja okablowania strukturalnego zostata zaprojektowana w oparciu o
system R&M freenet szwajcarskiej firmy Reichle&De-Massari, spetniajacy wymogi
kategorii 6 dla elementu oraz klase E dla kanatu. Tory skretkowe zakonczone zostang na

nieekranowanych panelach krosowych typu Global, ktére cechuje m.in.:

e duza gesto$¢ upakowania (24 portéw RJ45 na wys. 1U lub 60 portéw RJ45 na
wys. 3U),

e celastyczno$¢ konfiguracji (patchpanel wyposazany jest w zaleznosci od
zapotrzebowania z doktadnos$cig co do jednego portu),

e zastosowanie jednakowych modutéw przytaczeniowych w panelu krosowym
oraz punkcie abonenckim,

¢ mozliwo$¢ uporzadkowania okablowania krosowego w szafach sieciowych dzieki

zastosowaniu paneli porzadkowych wysokosci 1U.

Kable logiczne nalezy prowadzi¢ w wydzielonych trasach kablowych z
uwzglednieniem wytycznych producenta odnosnie maksymalnych promieni giecia oraz
sposobu uktadania. Dtugo$¢ tacza statego nie moze przekroczy¢ 90m. Kable zakonczy¢
modutowymi gniazdami R]45, ktére po stronie wezléw sieciowych nalezy wpia¢ do
specjalnych uchwytéw umieszczonych w panelach krosowych typu ,Global”. Gniazda
abonenckie wykona¢ w postaci adapteré6w w standardzie 45x45 mm montowanych w

listwach kablowych przystosowanych do montazu tego typu wyposazenia.
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Kabel transmisyjny

Okablowanie poziome nalezy wykonal czteroparowym nieekranowanym
kablem U/UTP o pa$mie przenoszenia 450 MHz, w ostonie niepalnej LSZH, speiniajacym
wymagania kategorii 6. Wszystkie elementy sktadajace sie na okablowanie poziome
muszg by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji oraz oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym tego samego producenta tak, aby zostaly spelnione warunki

niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Specyfikacja kabla instalacyjnego U/UTP kat 6:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.; EN
50173-1; EN 50288-6-1; EIA/TIA 568-C.2

Kategoria Kat. 6

Pasmo przenoszenia 450 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania U/UTP

Liczba przewodnikéw 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla ? 6.0 mm * 0.4

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyty AWG 23

Dtugo$c¢ kabla w szpuli 500 m

Material powtoki LSZH

Charakterystyka powtoki trudnopalna

Zbrojenie kabla brak

Kod koloru 7035

kolor szary

/

>
e
#

V.
y

_~
5

Rys. - Kabel instalacyjny U/UTP kat. 6
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Punkty elektryczno-logiczne (PEL)

Punkt elektryczno-logiczny bedzie sktadat si¢ z dwdch nieekranowanych
gniazd logicznych WE8W RJ45 zgodnych z kategorig 6 (wktadki modularne RJ-45 typu
Mosaic) oraz dwoéch gniazd zasilajacych z blokada (2P+Z; typu DATA). Moduty
RJ-45 oraz gniazda zasilajgce nalezy zamontowa¢ w odcinkach listw kablowych,
przystosowanych do montazu sprzetu w systemie osprzetu Mosaic (45x45). Do kazdego
PEL nalezy doprowadzi¢ po jednym kablu do kazdego modutu RJ45 oraz jeden kabel
zasilajacy YDYZo 3x2,5 dla catego gniazda.

[lo$¢ i rozmieszczenie poszczegdlnych punktéw abonenckich zgodnie z
dotaczonymi podktadami budynkowymi.

Rys. - Rysunek ideowy punktu elektryczno-logicznego w systemie Mosaic

Moduly przylaczeniowe

Gniazda abonenckie oraz panele krosowe w punktach dystrybucyjnych
nalezy wyposazy¢ w moduly przytaczeniowego kat. 6 typu RJ45. Moduty te musza
pozwala¢ na pewne przytgczenie kabla instalacyjnego metoda bez narzedziowa oraz
przytwierdzenie go opaska zaciskowa. Modut musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dokonywania
co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych btedéw instalacyjnych bez konieczno$ci wymiany catego modutu. Dla
stabilnego potaczenia kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomoca
opasek uciskowych. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwo$¢ rozszycia zyt
zaréwno w sekwencji T568A jak i T568B.

Dla projektowanej sieci proponuje sie nieekranowane moduty R&M, kat. 6

zaréwno dla gniazd abonenckich jak i paneléw krosowych.
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Rys. - Nieekranowany modut RJ45 R&M, kat. 6

Panele krosowe

W punktach dystrybucyjnych projektuje sie 60-cio portowa nieekranowang
przetacznice typu Global, kat. 6 o wysokosci 3U. Przetacznica powinna by¢ wyposazona
w moduty RJ45 montowane zatrzaskowo, co zapewnia szybki oraz tatwy sposob
instalacji niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi. Przetacznica musi
zapewnia¢  jednoportowg skalowalno$¢ portow miedzianych oraz 1iaczy
Swiattowodowych. Przetacznica musi mie¢ budowe modularng sktadajaca sie z 4
portowych paneli montazowych. Musi posiada¢ miejsca do przytwierdzania kabli
opaskami zaciskowymi. Dla lepszej organizacji i estetyki w szafie powinna posiadaé
uchwyty boczne do przeprowadzania kabli krosowych. Przetgcznica powinna posiadac 3
rodzaje zabezpieczen: przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych,

kodowanie mechaniczne oraz kodowanie kolorem.

-\
(‘f
r"/ '.
> "'l'
R o ] " v
N - . [ L]
) > gFoy
X o sty ’
N — '.-'-- "
S
P
iy '. v --
o L1
N LR
SRR BN
0 "
-

Rys. - Przelacznica 60-cio portowa typu Global
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5.3 Okablowanie pionowe i miedzy budynkowe

Okablowanie pionowe i miedzy budynkowe proponujemy wykona¢ w
technice $wiattowodowej w oparciu o system firmy R&M. Zgodnie z norma ISO/IEC
11801 edycja 2.2 06-2011 okablowanie Swiattowodowe powinno spetnia¢ minimum
wymagania kanatu OF-300, charakteryzowac sie konstrukcja w luznej tubie oraz zosta¢
zbudowane w oparciu o witékno Swiattowodowe MM OM3 ($rednica rdzenia we
wtoknach wynosi 50 pm, $rednica ptaszcza wynosi 125 pm). W celu tatwej identyfikacji
wtokna Swiattowodowe maja by¢ oznaczone przez producenta na catej diugosci
réznymi kolorami, za§ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny - dopuszcza sie
kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua) lub ztoty. Ostona zewnetrzna
kabli $wiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami.

Wszystkie witdékna maja zosta¢ zakonczone w $wiattowodowych panelach

krosowych z interfejsem SC.

Potgczenia $wiattowodowe z poszczegdlnymi weztami sieciowymi w
budynkach A, B, D oraz E wykona¢ uniwersalnym, 12 witéknowym kablem o

nastepujacych parametrach:

e uniwersalne z wiéknami 50/125um; kategoria OM3 ISO/IEC 11801 edycja 2.2
06-2011,

e centralna luzna tuba z 12 witdéknami,

e indywidualny kod koloréw wtékien zgodny z norma DIN VDE0888,

e odporny na gryzonie,

e powloka odporna na UV (LSZH ) w kolorze zielonym,

e Jdrednica kabla: 6mm,

e waga kabla: 40kg/km,

e naprezenia podczas instalacji (N): 1500,

e odpornos¢ na zgniecenia (N): 1000,

e min. promien zgiecia podczas instalacji: 100mm,

e temperatura pracy (°C): -30°C do +60°C,

e wymagane pasmo przenoszenia to co najmniej 1500MHz*km przy fali 850nm i
500MHz*km przy fali 1300nm.

Potagczenia $wiattowodowe z weztami zlokalizowanymi w budynku

Przychodni, Warsztatu, Transportu oraz Kotlowni nalezy wykona¢ w rurach HDPE.
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Wymaga sie, aby kable miedzy budynkowe posiadaty konstrukcje centralnej luznej tuby
o konstrukcji zelowane;j.

Rozprowadzenie kabli §wiattowodowych z piwnicy do weztéw pietrowych w
budynku A wykona¢ przy wykorzystaniu istniejgcego pionu teletechnicznego.

Kable Swiattowodowe zakonczone na spawanych kasetach
Swiattowodowych, przeznaczonych do montazu w tablicach 3U oraz 1U, ma mieé
mozliwos$¢ montazu do 12 ztgczy Swiattowodowych, mozliwo$¢ zamocowania réznych
rodzajow kabla, instalacji dowolnych adapteréw, wyposazona w tacke o promieniu
giecia 35mm, uchwyty na spawy i adaptery, pigtaile, budowa typu snap&click.

Schemat potaczen $wiattowodowych przedstawiono na rysunku nr. 1. Catos$¢

systemu nalezy obja¢ 25 letnig gwarancja producenta.

5.4 Trasy kablowe

Koncepcja budowy tras kablowych uzalezniona zostata od lokalizacji oraz
estetyki ich wykonania. System tras kablowych w kondygnacji piwnicznej opiera sie o
perforowane koryta stalowe KPL 100x42 mm, mocowane z wykorzystaniem zawiesi
sufitowych. Koryta w tej czeSci zostang wykorzystane jako trasy dla okablowania
Swiattowodowego taczacego serwerownie z poszczeg6lnymi weztami sieciowymi.

Ze wzgledéw zaréwno uzytkowych, jak i estetycznych trasy kablowe
zlokalizowane na poszczeg6lnych oddziatach proponujemy wykona¢ w formie
podwieszanych, lakierowanych proszkowo na kolor biaty, deklowanych  koryt
stalowych KBL 150x42 mm. Koryta nalezy przedzieli¢ specjalng przegroda separacyjna
w celu oddzielenia od siebie kabli elektrycznych od logicznych (skretek). Odejscia z tras
gtownych na korytarzach do poszczegélnych pomieszczen wykona¢ w formie listwy PCV
nasciennej, dzielonej.

Usytuowanie tras kablowych w poszczegblnych budynkach zawieraja rysunki
nr.2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 16.

Potgczenia $wiattowodowe z budynkiem Przychodni, Warsztatu oraz
Kottlowni wykona¢ z wyKkorzystaniem istniejgcej Kkanalizacji cieptowniczej oraz
teletechnicznej poprzez utozenie kanalizacji wtornej w postaci rury HDPE. Trasy
kablowe w budynkach Przychodni, Warsztatu, Transportu, Kottowni pod potrzeby
doprowadzenia do punktéw dystrybucyjnych kabli §wiattowodowych, nalezy wykona¢

w sztywnych rurkach z PCV.
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Potgczenie pomiedzy budynkiem Warsztatu a budynkiem Transportu
wykona¢ w formie przewieszki z rurg ostonowa odporna na promieniowanie UV oraz
warunki zewnetrzne.

Schemat kanalizacji teletechnicznej na terenie SP ZOZ w Przeworsku zawiera

rys. nr 2.

6. Dedykowana sie¢ zasilajaca

Réwnolegle do sieci logicznej ma zosta¢ zbudowana sie¢ elektryczna,
zasilajgca zaro6wno poszczegdlne punkty dystrybucyjne, jak rowniez punkty PEL. Na
kazde dwa punkty logiczne przypadaja dwa dedykowane gniazda elektryczne. Punkty
PEL oraz punkty dystrybucyjne sg zasilane z pietrowych rozdzielnic elektrycznych
zgodnie z pierwotnym projektem branzowym. Poszczegdélne obwody zakonczy¢
gniazdami w standardzie 45x45 mm montowanymi w listwach kablowych (obok gniazd
logicznych). Wszystkie gniazda elektryczne powinny zostaé objete stosownymi

pomiarami elektrycznymi wraz z wykazem protokotéw pomiarowych.

6.1 Przebudowa systemu zasilania pod potrzeby serwerowni

Rozbudowa infrastruktury serwerowni wymusza konieczno$¢ przebudowy
systemu zasilania w obiekcie serwerowni. Zapotrzebowanie na moc w zwigzku z
montazem dwdch zasilaczy gwarantowanych UPS o mocy 5kVA kazdy oraz dwéch
jednostek klimatyzacji o mocy elektrycznej na poziomie okoto 4kVA kazda, skutkuje
konieczno$cia przebudowy WLZ, zasilajacego obiekt serwerowni. Przewiduje sie
utozenie kabla elektrycznego 5x10 mm2 z rozdzielnicy gtéwnej znajdujacego sie w
czesci piwnicznej budynku B. WLZ bedzie zasilat nowo projektowang rozdzielnice
nascienng zlokalizowang w obiekcie serwerowni. Widok rozdzielni wraz z jej
wyposazeniem przedstawia Rys.nr17_Serwerownia_Rozdzielnica_Widok.

Dedykowane obwody do zasilaczy UPS wykona¢ kablem gietkim 3x4 mm?2
zabezpieczonego w rozdzielnicy wytacznikami nadpradowymi dwupolowymi o wartosci
32A o charakterystyce C. Obwody zasilajgce klimatyzatory wykona¢ kablem gietkim 3x4

mm2 zabezpieczonego w rozdzielnicy wylacznikami nadpragdowymi jednopolowymi o

14 /18/



wartosci 20A o charakterystyce C. Szczegbétowy schemat elektryczny rozdzielnicy

przedstawiona Rys.nr18_Serwerownia_Rozdzielnica_Schemat.

7. Wymagania gwarancyjne

R&M oferuje rozszerzong 25-letnig gwarancje systemowa na tgcza (kanat lub
lacze stale). Gwarancja ta dotyczy Instalacji LAN skiadajacych sie wylgcznie z
produktéw R&M, pod warunkiem wykonania catej instalacji przez Certyfikowanego
Instalatora R&Mfreenet (lub pracownika wyzszego szczebla posiadajacego
przeszkolenie R&M QPP).

Niniejszy program gwarancyjny dla systemu okablowania R&Mfreenet
dotyczy wytacznie produktéw, ktére w dniu ich instalacji sg uzywane po raz pierwszy, sa
nadal nowe i znajduja sie w swoich oryginalnych opakowaniach. Gwarancja na produkt
rozpoczyna swdj bieg z dniem wystawienia faktury.

Poza gwarancjag na produkty R&Mfreenet, gwarancja na system R&Mfreenet
rowniez obejmuje instalacje przeprowadzong przez certyfikowanego Instalatora R&M,
wykonang zgodnie ze sztuka. Ponadto, system okablowania R&Mfreenet musi zosta¢
certyfikowany na zgodno$¢ ze standardami i zgodnie z procesem certyfikacji i
dokumentacji R&M.

Produkty musza zosta¢ zainstalowane zgodnie z normami EN 50174, ISO/IEC
TR14763, EN 50310, ISO/IEC 60364, instrukcjami instalacyjnymi R&M oraz z
dokumentem “R&Mfreenet Installation and Testing Guidelines for Generic Cabling”. Jesli
certyfikowany, pasywny system okablowania zostanie poddany modyfikacjom, zmianom
lub rozbudowie, wowczas w celu zachowania gwarancji na system, wymagane bedzie
ztoZenie odrebnego, pisemnego wniosku (rozszerzenie gwarancji).

Zmiana gwarancji zaleze¢ bedzie od wytacznej decyzji R&M (opartej na ocenie
technicznej rozszerzonej instalacji). W przypadku modyfikacji, zmiany lub rozszerzenia
zastosowania certyfikowanego i zainstalowanego systemu, w celu zachowania gwarancji
dla zastosowan wymagane bedzie zlozenie odrebnego, pisemnego wniosku
(rozszerzenie gwarancji). Zmiana gwarancji zaleze¢ bedzie od wytacznej decyzji R&M
(opartej na ocenie technicznej rozszerzonej instalacji).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowana
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma
obejmowa¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gléwnego punktu

dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika.
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8. Pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora
jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm
Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

8.1 Tor miedziany

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry
posiada oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowiazujacych standardéw. Analizator pomiaré6w musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan oraz musi charakteryzowac¢ sie minimum III
poziomem doktadnosci. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego)

powinien zawiera¢ wszystkie parametry wymagane Norma ISO/IEC 11801.

Mierzone parametry toréw transmisyjnych z podziatem na trzy kategorie:

Parametry mechaniczne

e Mapa potaczen - poprawnos¢ potaczenia przewoddéw w gniazdach

e Dlugos¢ torow transmisyjnych
Parametry propagacyjne

e Tlumienie (ATTN) - strata sygnatu w torze transmisyjnym

e Opdznienie propagacji (tp)

e Blad opdznienia (Dtp)

e Impedancja charakterystyczna (Zo) - miara niejednorodnos$ci i znieksztalcen
zwigzana z geometrig kabla (grubo$¢ drutow, odlegto$¢ miedzy nimi

e Straty odbiciowe (RL) - niedopasowanie impedancyjne i niejednorodnos¢ toru
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Przestuchy

NEXT - Near-End Crosstalk - strata przestuchu zbliznego, opisuje warto$¢
przestuchu z danego toru, mierzony z blizszego konca toru transmisyjnego

FEXT - Far-End Crosstalk - przestuch zdalny, opisuje warto$¢ przestuchéw z
danego toru, mierzony z dalszego konica toru transmisyjnego

PS NEXT - Power Sum Near-End Crosstalk - opisuje warto$¢ przestuchéw typu
NEXT pochodzacych od wielu sgsiednich torow

PS FEXT - Power Sum Far-End Crosstalk - wspoétczynnik przestuchu, opisujacy
warto$¢ przestuchow typu FEXT pochodzgcych od wielu sgsiednich torow

ACR-F (dotychczas znany jako EL FEXT - Equal Level Far-End Crosstalk) [dB] -
wspotczynnik przestuchu, opisujacy warto$¢ przestuchéw z danego toru typu
NEXT z ta rdéznicg, ze pomiar nastepuje z przeciwlegtego konica w stosunku do
generatora sygnatu

PS ACR-F (dotychczas znany jako PS ELFEXT - Power Sum Equal Level Far-End
Crosstalk) [dB] - wspétczynnik przestuchu, idea jest podobna jak dla parametru

ACR-F (EL FEXT), z ta r6znica, ze przestuch pochodzi od wielu sgsiednich torow

Uwagi dodatkowe:

Urzadzenia pomiarowe nalezy skalibrowa¢ przed przystapieniem do
wykonywania pomiardw,

Nalezy uzywac tylko kabli pomiarowych dostarczonych razem z miernikiem,
Tester nalezy taczy¢ z portami w polu krosowym szafy dystrybucyjnej a
jednostke zdalng z przytaczami w gniezdzie,

W potaczeniach, ktore nie przeszty testu z wynikiem pozytywnym nalezy usung¢
przyczyny niezgodno$ci po czym wykona¢ ponownie testowanie,

W przypadku konieczno$ci wymiany nawet tylko jednego kabla w potaczeniach
dystrybucyjnych, po zakonczeniu wymiany i zamknieciu okanatowania,

przeprowadzi¢ ponowne testowanie dla wszystkich potaczen.
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8.2 Tor swiattowodowy

Pomiary kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢
ttumienia) nalezy wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien
transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).

Pomiary powinny zawierac:

e Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
e Metode referencji

e Tlumienie toru pomiarowego

e Podane warto$ci graniczne

e Podane zapasy

e Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

W raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢
marginesu pracy tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne nalezy przeanalizowal w catej
wymaganej dziedzinie czestotliwosci/tlumienia. Zapas musi by¢ podany na raporcie

pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru §wiattowodowego.

9. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

e raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekazaé¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
koncowemu) bezptatnej gwarancji.

e schematy ukazujgce:

o rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

o oznaczenia poszczegllnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach
krosowych,

o lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi

18 /18/



